Приложение 4: МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Настоящая методика распространяется на ФОТОМЕТРЫ БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКИЕ CLIMA MC-15 (далее по тексту – фотометры) и определяет методы и средства первичной и периодической поверки.

Межповерочный интервал – 1 год.

Операции поверки

Объем и последовательность проведения операций поверки должны соответствовать пунктам, указанным в табл. 1.

Таблица 1.

Наименование операций поверки

1. Внешний осмотр

2. Опробование фотометров и проверка времени выхода фотометров на рабочий режим

3. Определение систематической составляющей и относительного СКО (Средне-Квадратичное Отклонение) случайной составляющей погрешностей измерения оптической плотности

При получении отрицательных результатов при проведении хотя бы одной операции поверка прекращается.

Средства поверки

При проведении поверки должны быть использованы средства, указанные в табл. 2.

Таблица 2.

Наименование средства поверки; номер документа, регламентирующего технические требования к средству, основные технические характеристики.

Комплект светофильтров поверочный НОСМОП-7. ДГВИ.203.329.004 ТУ.

Пределы допускаемых значений погрешности измерений: + 0,5% в диапазоне 0–2,5 Б.

Средства измерений, указанные в таблице должны быть поверены в установленном порядке. Допускается использовать средства поверки других типов, обеспечивающие заданную точность.

Требования к квалификации поверителей

К проведению поверки допускаются лица, прошедшие специальную подготовку по техническому и метрологическому обслуживанию фотометра в соответствии с его технической документацией и имеющие соответствующий сертификат.

Требования безопасности

При поверке должны выполняться требования безопасности по ГОСТ Р 50267.0-92, а также требования, обеспечивающие при проведении поверки безопасность труда, производственную санитарию и охрану окружающей среды.

Условия поверки

При контроле метрологических характеристик фотометров нормальные условия испытания должны быть по ГОСТ Р 50444 следующие:

· температура воздуха (20 ± 5) ОС;

· относительная влажность (60 ± 15) % при температуре воздуха (20 ± 5) ОС;

· атмосферное давление (101,3 ± 4,0) кПа (760 ± 30 мм рт. ст.).

Подготовка к поверке

Перед проведением поверки фотометра комплект светофильтров поверочный должен быть подготовлен к работе в соответствии с руководством по его эксплуатации.

Проведение поверки

Внешний осмотр

При внешнем осмотре следует:

- визуально оценить внешний вид фотометра на отсутствие видимых повреждений, влияющих на его работоспособность;

- убедиться в наличии маркировки с ясным указанием типа и серийного номера фотометра;

- проверить комплектность фотометра (без запасных частей и расходных материалов).

Поверку продолжают, если его внешний вид соответствует фотографическим изображениям из комплекта документации, корпус, внешние элементы, элементы управления и индикации не повреждены, комплектность соответствует техническому описанию, тип и серийный номер фотометра четко видны на маркировке.

Опробование фотометров и проверка ИХ времени выхода на рабочий режим

Вставить соответствующий разъем кабеля питания в гнездо, располагающееся на задней стенке фотометра, и подключить кабель питания к сети.

Включить фотометр. Фотометр должен выйти на рабочий режим (без учета установления рабочего режима термостата) не более чем через 2 мин после включения, при условии, что в измерительной ячейке фотометра отсутствует блок кювет. Время выхода фотометра на рабочий режим проверяется при помощи секундомера механического типа СОСпр-2б-2-000 ТУ 25-1894.003, второго класса точности с максимальной относительной погрешностью в пределах ±(0.34/Т+0,00043).

Поверку продолжают, если все тестовые операции были выполнены без сбоев и на дисплее фотометра появилось основное меню.

Определение систематической составляющей и относительного СКО 

случайной составляющей погрешностей измерения оптической плотности

Установите переходную поверочную вставку в кюветный отсек фотометра.

Переведите фотометр в режим измерения оптической плотности (режим поверки) следующим образом:

В основном меню нажмите последовательно кнопки «4» и «ВВОД». На дисплее отобразится меню настроек фотометра «УТИЛИТЫ».

В меню настроек фотометра  «УТИЛИТЫ» последовательно нажмите кнопки «9», «0» и «ВВОД». На дисплее отобразится меню настроек фотометра «УТИЛИТЫ 2».

Далее нажмите последовательно кнопки «6» и «ВВОД». На дисплее отобразится опция фотометра «Измер. О.П. в одной поз.» (Измерение оптической плотности в одной позиции).

При появлении на индикаторе сообщения, выберите рабочую длину волны фотометра 340 нм. На дисплее отобразиться запрос номера позиции, в которой требуется провести измерения.

Введите последовательным нажатием кнопок «2» и «ВВОД» номер позиции 2. На дисплее отобразится сообщение о том, что после нажатия кнопки «Измер» будет произведено измерение оптического нуля по дистиллированной воде.

Нажмите кнопку «Измер». Система выполнит измерение оптического нуля по дистиллированной воде, в нижней строке дисплея отобразятся значения сигналов, зарегистрированных фотоприемным устройством фотометра по дистиллированной воде. Далее система автоматически продолжит измерение величин оптической плотности в указанной позиции.

Установите меру №2 в отверстие штатива, соответствующее позиции №2 кюветного отделения. Система выполнит измерения оптической плотности. Зафиксируйте 10 показаний оптической плотности Di (i = 1…10).

Для того чтобы прекратить измерения нажмите кнопку «СТОП».
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Рассчитайте среднее арифметическое значение оптической плотности Dср по формуле:
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где Di – значения оптической плотности в серии из 10 измерений.

Рассчитайте систематическую составляющую D погрешности измерения оптической плотности фотометра при измерении на указанной длине волны по следующим формулам:

При D менее или равно 0,4 Б: 

D=(Dср-D0),

При D более 0,4 Б: 


D=((Dср-D0) / D0)∙100%,

где Do – значение оптической плотности для меры №2 на соответствующей длине волны. Значение Dо следует взять из «Свидетельства о поверке» на используемый комплект мер.

Рассчитайте относительное СКО случайной составляющей погрешности измерения оптической плотности по формуле:

[image: image2.wmf](

)

%

100

9

1

10

1

2

×

-

×

=

å

=

i

ср

i

ср

D

D

D

S


Выполните измерения и расчеты мер №№ 3-6 для длины волны фотометра 340 нм, №№ 7-10 – для других рабочих длин волн фотометра.

Фотометр признается годным для применения, если систематическая составляющая погрешности измерения оптической плотности, полученная для каждой из мер не превышает:

При D менее или равно 0,4 Б: 


±0,02 Б

При D более 0,4 Б:



±5% 

и если относительное СКО случайной составляющей погрешности измерения оптической плотности, полученное для каждой из этих мер, не превышает:

При D менее или равно 0,4 Б: 


±5%

При D более 0,4 Б:



±1%.

Оформление результатов поверки

Фотометры биохимические полуавтоматические Clima MC-15, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и допускаются к применению.

Результаты поверки оформляются свидетельством о поверке установленного образца.

Фотометры биохимические полуавтоматические Clima MC-15, прошедшие поверку с отрицательным результатом, признаются негодными, не допускаются к применению и на них выдается извещение о непригодности с указанием причин. 

